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Informacion previa disponible crossCerta

m Informes que incluyen comparaciones de todas las metodologias de certificacion
entre distintos paises de la UE. Estos informes han sido elaborados por el Buildings
Performance Institute Europe (BPIE) o en el marco de proyectos europeos
(QualdeEPC, X-tendo, D*2EPC).

m Informes (proyecto Tabula), articulos que comparan y analizan parametros técnicos
de la certificacion (por ejemplo, U) en diferentes paises.

m En general, comparacion pero no evaluacion.

m Armonizacidon de conjuntos de datos para el EPC en toda Europa (modelo de datos
EPCA4EU) - alto nivel de detalle (iniciativa JRC ELISE)

m No hemos encontrado un enfoque ascendente para comparar y evaluar las
metodologias de EPC como el que se pretende utilizar en crossCert



Requisitos de disefio de los cross test crossCerta

m Pruebas cruzadas para comparacion de certificados de eficiencia energética de
edificios en diferentes paises europeos con un enfoque ascendente.

m Evaluacion de las multiples dimensiones del EPC: técnica, de aplicacion, de
explotacion, social y legal.

m Los resultados obtenidos tienen que ser comparables entre paises (pruebas de EPC
en diez paises europeos).

m Lainformacion recopilada debe ser sistematica, completa, valiosa y facil de procesar
para el desarrollo de |las siguientes tareas del proyecto.



Protocolo para las pruebas gossCertg
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Relacion importante con el resto del proyecto crossCerta

m WP3: guias técnicas para los EPCs a partir de lo aprendido en los test cruzados.

m WP4: proponer mejoras para mejor integracion de bases de datos publicas, adaptar
el EPC a las necesidades del inversor, proponer como enlazar el EPC con auditorias,
libros del edificio o pasaporte de renovacion, y con one-stop shops.

m WP5: a partir de los datos de los test se podra analizar la experiencia de usuario, y

analizar necesidades de formacion para los técnicos o ver como promocionar los
EPCs.

m WP6: |la experiencia de los test cruzados también servira para proponer
recomendaciones de armonizacion.



Condicionantes para los cross-testing crossCerta

U

Nos hemos marcado trabajar con 140 edificios de 10 paises.
La evaluacion debe ser tanto cuantitativa como cualitativa.

Las diferencias climaticas complican la comparacién de los diferentes
procedimientos de certificacion (la mayoria de los softwares no aceptan cualquier
clima).

Country-Partner  Software Language BG-ENEFFE Yes, with ENEFFECT's own certification
AT-AEA ETU Software (all building types) https/iwww.etu-software.com/index.html German software

BG-ENEFFECT  EAB Software (all building types), EECalc (all building types) Bulgarian UK-HWU  Yes, using open software
DK-ECN Energy10 - Energy + Danish MT-MIEMA No

ES-EREN Oficial software ce3X / HULC Spanish AT-AEA No

GR-CRES Official EPC calculations software (TEE-KENAK) Greek ES-EREN No

HR-REGEA Energetski certifikator (official software) and DST Tool (unofficial - in parallel) Croatian GR-CRES Perhaps

MT-MIEMA ISBEM (non-dwellings); EPROM (dwellings) English PL-KAPE

PL-KAPE Mo official software, unofficial - Audytor OZC, ArCADIa-TEROMCAD PRO 2020 and others Folish DK-ECN

SI-IRI UL URSA, or Knaufinsulation, \ Slovenian HR-REGEA No

UK-HWU SAP [e.g. commercial package Stroma) for residential; iISBEM for small non-domesticlES-VE for English SI-IRI-UL  Unclear



Seleccion de edificios crossCert ‘c;rossCertq
Se han buscado edificios en los que:

B Tengamos la maxima informacioén posible: EPC y datos de consumo.

m Tantos edificios como sea posible.

m Buenadistribucion de tipologias

Seleccion final de 140 edificios en 10 paises:



Seleccion de edificios crossCert lci_rossCertg

Building typologies, actual count CRES REGEA  KAPE ENEFFECT MIEMA  EREN ECN AEA HWU IRIUL
Number of buildings in country 20 22 15 10 12 17 10 10 22 10
Colour indicates climate Greece Croatia  Poland  Bulgaria  Malta = Spain  Denmark Austia =~ UK  Slovenia
Residential  Single family house 5 7 1 2 3 3
Terraced house 1 2 2
Multi-apartment Building 5 1 3 3 3
Tertiary sector Educational 5 13 4 2 2 2 1 3 9
Office 2 1 3 4 7 2 1
Sports hall 1 1 1 1
Healthcare buildings 3 2
Public entertainment buildings 1
Community/Public assemby buildings 3 2
Social housing 2
Retail buildings 2 il
Buildings for religious activities
Public security buildings
Others 3 1
Industrial secto Industrial buildings and warehouses
Comprehensive consumption data available (should allow to compute gap) Partial consumption data available Limited or no consumption data available



Tipos de pruebas gossCertq

Para sortear principalmente el condicionante asociado a las diferencias
climaticas de los paises y la limitacion de los softwares, los edificios se han
agrupado en tres conjuntos de pruebas:

1. Project-wide: P-buildings [ 7 edificios]

2. Climate clusters: C-buildings [ 7 edificios x 10 paises =70]

3. Partner local building: L-buildings [ resto de edificios]
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crossCerts

P-buildings C

m / edificios, uno de cada diferente tipologia.

m Se simulan en los 10 paises, con condiciones de clima del software EPC lo
mas similares posible, por tanto seran 70 tests.

m Resultados esperados:

o Comparacion cuantitativa de demandas energética.

o Comparacion cualitativa en cuanto a lainformacion que ofrecenlos
diferentes EPCs de 10 paises para un mismo edificio
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Propuesta inicial de P-buildings 81033%

crossCert- Suggested
Total in wide  building for

Building typologies, actual count CRES REGEA  KAPE ENEFFECT MIEMA  EREN ECN AEA HWU IRIUL category testing P-testing * Backup
Number of buildings in country 20 22 15 10 12 17 10 10 22 10 148 7
Colour indicates climate Greece Croatia = Poland  Bulgaria  Malta = Spain  Denmark Austria | UK ia
Residential Single family house 5 7 1 2 3 3 40 1 HWU
Terraced house 1 2 2 5
Multi-apartment Building 5 1 3 3k 3 15 1 ECN-6-8  AFA-4
Tertiary sector Educational 5 13 4 2 2 2 il 3 9 * 41 1 IRI-UL
Office 2 1 3k 4 7 2 1 20 1 ENEFFECT
Sports hall 1 3 1 1% 1 7 1 EREN-13
Healthcare buildings 3 2 5 (Do not use if not hospitals )
Public entertainment buildings il 1
Community/Public assemby buildings 3 * 2 5 1 REGEA
Social housing 2 2
Retail buildings 2 1 * 3 1 AEA (no real consump)
Buildings for religious activities 0
Public security buildings 0
Others 3 1 4
Industrial secto Industrial buildings and warehouses 0

Comprehensive consumption data available (should allow to compute gap) Partial consumption data available Limited or no consumption data available



C-buildings: Parejas por climas similares %rossCertq

Objetivo y alcance

= Losedificios de un pais("el equipo visitante") se someteran a pruebas en un pais de
clima similar ("el equipo local")

s El"equipo visitante" compara la experiencia y los resultados de las pruebas con los de
su propio EPC

= Indicadores cuantitativos y cualitativos (diferencia de rendimiento, solidez,
experiencia del usuario, mejoras sugeridas, etc.)

= Experiencias de certificacién compartidas (por ejemplo, "lo que Espana deberia
aprender de Bulgaria")
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C-buildings: Parejas por climas similares

Método

crossCerta

m Pruebas bilaterales conjuntas : 7 edificios del "equipo visitante" se someten a pruebas con
software EPC del "equipo local".

= Elequipo visitante aporta:

Newtral data inventory (Excel).
Resultados del EPC (Excel).
Informe del EPC.

m Elequipolocal hace el EPC del edificio de otro pais con el software propio:

EPC con el software del home partner.

Informe de resultados.

Informe de comparativa de las metodologias y softwares de calculo de ambos
paises, analizando los datos necesarios.

Informe de comparacion de EPC de ambos paises.
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crossCerta

C-buildings: Parejas por climas similares -

m Numero total de tests =7 edificios x 10 paises =70.
m Cadapaistrabajacon 14 edificios:
= 7 como equipo visitante (aportando datos edificios propios).
= 7como equipo de casa(simular edificios de otros paises).
m Las“parejas de baile” se han hecho analizando para la localizacién de cada edificio lo siguiente:
» Grados-dia en calefaccion.
» (Grados-dia enrefrigeracion.
» Radiacion global horizontal.

» Temperaturaambiente promedio anual.

Degree Days.net
Enter a weather station ID if you have one, or search for any town or city in the world. Postal codes work for most countries too.

Weather station 1D | Station Search | v | Endy -
o 1o T

Data type ® Heating [ Cooling ) Regression (/Temperature R g
Temperature units ® Celsius (! Fahrenheit e Flkgosch e O e [ | oo
Base temperature [15.5°C | [lInclude base temperatures nearby = Al DN e I .
Breakdown Daily 'weekly "® Monthly Custom Average o A Vil g
pariod covered [Last 36 months v | g ; _ e
Generate Degree Days o LA = L NS
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Parejas de baile de C buildings %rossCertg

m Diferencias entre climas

Irradiation vs HDD Irradiation vs CDD
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Parejas de baile de C-buildings

m Tarjetas de baile:

"away" team->

E
2
=
o
E
8
=

m Edificios:

"Home" team

AT-AEA

BG-ENEFFECT

Sl-IRI UL

UK-HWLU

1 2 3
PL-11 HR-18 HR-5 5112 Sl4 86789
Single farily hot Healthcare buildings Educational Educational Educational
ES-7. 8 ES-14, 16 GR-11 GR-15 UK-1
Cthers Office Educational Educational Educaticonal
HR-1 HR-T HR-92 PL-798,15 PL-35812
Educational Sports hall Public assemby Single family house Educational
BG-5 BG-6 BG-9 GR-8 UK-4-22
Public entertaine Office Educational
BG-1 BG-7 MT-1.2 MT-3.4 MT-56
Multi-apartment Office Single family house  Terraced house Educatignal
AT-1-3 AT-6 DE-1 DK-4 5 Si1,2
Single family hot Mutti-apariment Builk Single family house  Terraced house Educational
GR-16 GR-6 GR-12 GR-3 GR-20
Office Multi-apartment B Educational Single family house  Sports hall
DK-G D7 Di-8 DK-9 DK-10
Multi-apartment  kMuiti-apariment Bulk Multi-apartment Buildil Office Office
HR-4 HR-2 AT-4 AT-5 AT-1-3
Educational Educational Multi-apartmeani Buldi Multi-apartment Building Single family house Office
BG4 BG-8 ES-B E5-3 ES5-4
Single farmily hot Office Others Otfice Office

crossCert

5} T
SI-4,86,7851-486789
Educationa Educational
UK-2 LIK-3
Educationa’ Educational
PL-3,56,12 PL-13
Educationa’ hMul:-aparimen
UK-4-22  UK-4-22

Multi-apariment Building Single family house Single famil Single family h

ES-11 MT-11,12
Social hous CommunityPu
SI4 867851486789
Educationa Educational
GR-7, 9,10 GR-14
Multi-apar Educational

UK-1 UK-2
Educationa’ Educational
AT-7 AT-10

Educational
ES-10 PL-1
Healthcare Educational
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Resultados C-building tests gossCertq

m Engeneral, ladiferencia de las metodologias complica disponer de un DATA INVENTORY comun.

m Archivos de intercambio de datos: cada pais esta detectando datos a anadir (o datos que no
necesitan) para poder hacer sus simulaciones.

m Resultados de taller bilateral Dinamarca / Polonia:

Valor de VEEI no lo utilizan en general.

En Dinamarca no requieren el valor de lux en iluminacion.

Dinamarca requiere mas datos para renovables: orientacion, m2, potencia pico,
eficiencias, inclinacion.

Polonia no consideran los sombreamientos.

Algunos paises requieren mas datos para simular district heating.

Dinamarca considera las pérdidas en tuberias de distribucién.
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Resultados C-building tests crossCerta

m Propuestas desde Bulgaria al DATA INVENTORY :
» Fechas detemporadainviernoy de verano.

= Numero de dias de vacaciones en cada mes.
= Horarios de ocupacion e instalaciones, antes y después de implementadas medidas de
mejora.

19



Resultados C-building tests crossCerta

» Temperaturas promedio en temporada de calefacciony refrigeracion
» Temperatura nocturna que activa calefaccion.

= Temperatura nocturna que activa refrigeracion.

= Caudal por m2 de free cooling.

= Salto térmico en ACS.

» Energiaaportada por sistema solar para ACS.
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Resultados C-building tests

crossCerta

Incidencias previas en la simulacion de edificio de Bulgaria en ce3X (bloque de viviendas de 5000m2).

m Algunos datos no disponibles:

- Puentes térmicos (posible error al cargar los datos).

- En huecos: sombras, porcentaje de marco, color marco, proyeccion solar.

- En suelos: perimetro.

- En calefaccion: district heating sin datos de potencias y rendimientos.

m Datosaportados norequeridos enresidencial:
- Consumos energéticos de bombeos.

- Consumos en lailuminacion.

- Datos de cargas internas

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2

<104

< 16.1

=24.0

=357

< 82.9

< 97.0

>=07.0

41.3

Edificio objeto

Demanda de calefaccién
(kwh/m2)

Demanda de refrigeracién
(kwh/m2)

Emisiones de calefaccion
(ko CO2im2)

Emisiones de refrigeracién
(ko CO2im2)

Emisiones de ACS
(kg CO2im2)

103.2 D
HNo calificable
39.4 E
HNo calificable

1.5 A
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L-buildings: conjunto de edificios locales T g'OSSCertq

m Setratade hacertest del resto de edificios en los propios paises (trabajo individual).

Objetivo es:

m Analizar el “performance gap”(cuantitativo).

m Anélisis cualitativos importantes como por ejemplo, analizar como de robusto es el software frente
a posibles errores en la entrada de datos.

m Aunque trabajaremos de maneraindependiente, compararemos los resultados entre socios.

m Posible analisis y explotacion de bases de datos nacionales, regionales y locales.
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L-buildings: conjuntos de edificios locales T g'OSSCertq

Primeros resultados de analisis cualitativos de EPC en Espana:

Mejoras de los programas de certificacion: medidas de mejora con todos los datos de inversionesy
periodo de amortizacion.

Permitir medidas de mejora con ahorros negativos.
Programas sin modulo de medidas de mejoras.
Permitir campos obligatorios en blanco: pruebasy fechas.

Datos de entrada libres que afectan significativamente el resultado de calculo:
* Renovaciones.

* Puentestérmicos.

« Rendimientos de equipos térmicos.
« Potenciadeiluminacion

« Ventilaciones y/o bombeos.
 Contribuciones energéticas.

A tener en cuenta, como afecta todo esto a las actuales deducciones por mejora de la eficiencia en

viviendas (RD-ley 19/2021).
23



Rondas 2 y 3 de analisis gossCertq

m Evaluacion cruzada de los nuevos enfoques de EPC disponibles actualmente, por ejemplo,
metodologias y procedimientos desarrollados en otros proyectos europeos.

®m Round 2(M11-M15, Jul. 22 - Nov. 22):
m Proyectos hermanados[H2020, end 2022]:
m U-CERT[ENEFFECT, IRIUL]
m QualDeEPC[CRES]
m X-tendo[CRES, KAPE]
m ,;Otras nuevas metodologias EPCs desarrolladas? (European, national, regional)
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Rondas 2 y 3 de analisis grossCerta

m Round 3(M16-M20, Dic. 22 - Apr. 23):
m Proyectos hermanados[H2020, end 2023]:
ePANACEA [CRES]
E-DYCE: plataforma de simulaciéon dinamica.
DAEPC [AEA]
EPC RECAST
m ;0Otras nuevas metodologias EPCs desarrolladas? (European, national, regional)
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crossCert benchmark repositiry crossCerta

m Secrearaunarchivo de datos de edificios de referencia.
m Deacceso publico para otros nuevos procedimientos EPC.
m Contendradatos anonimizados de los edificios analizados.
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Hitos temporales crossCerta

= Junio2022: D2.5 Cross-testing data(results) from existing EPCs
m Noviembre 2022: D2.6 Cross-testing data (results) from first generation of new EPCs
m Abril 2023: D2.7 Cross-testing data(results) from second generation of new EPCs
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